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Description du système

1. Généralités

à distance de la chaleur et de l’eau chaude industrielle. Cette tuyauterie posée 

de longueurs dues à la température. Il n’est donc pas nécessaire de prendre des 

enterré.

distance FLEXWELL permet de choisir le tracé le plus court, indépendamment de 

nécessaires ce qui permet d’éviter des points de raccordement dans la terre et de 
protéger la conduite contre la corrosion. Des trous d’homme ou des espaces de 
travail supplémentaires dans la tranchée ne sont pas nécessaires, les tranchées 

particulièrement pour le procédé de forage horizontal avec injection d’eau. Ce 

5.100

2. Domaine d'application 

Temp. de service 
: –170 à +150 °C

Pression de service 
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Description du système

1. Tube médian

2. Isolation thermique

l50 de  

5.110

Isolation PUR Température de référence Valeur FHK   Norme d'essai
3 DIN 53420

3. Tube gaine en acier CrNi

4. Protection contre la corrosion

5. Enveloppe de protection

Enveloppe de protection PE-LD Température de référence Valeur  Norme d'essai
3 ISO 1183

Plage de fusion des cristallines - 122 °C ISO 11357-3

6. Conducteurs de surveillance

2 sans isolé
2 sans isolé

2 sans isolé
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Gamme counduite à distance
5.115

Structure

1
2
3 Enveloppe spiralé 
4 Protection contre la corrosion
5 Enveloppe PE-LD
6 Conducteurs de surveillance

 Type DN Tube intérieur Enveloppe Diamètre extérieur Rayon de courbure Volume Poids Longueurs livrables*
   en acier inox en acier  minimal tube intérieur  maximales
  d1 x s1 s2 D
  mm mm mm m l/m kg/m m
  30/  91   25
  39/116    32
  60/148    50
  75/171    65
  98/171    80
  98/220    80
127/220 100
147/220 125
200/310 150

s 1

s 2

1  6  3   2  4  5

d 1 D
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5.200

Diagramme de pertes de pression
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5.210

Pertes de chaleur

Type FHK Valeur U Température moyenne de service TB [°C] 

  30/  91 0.1983   5.95   7.93   9.92 11.90 13.88 15.86 17.85 19.83 21.81 23.80
  39/116 0.1998   5.99   7.99   9.99 11.99 13.99 15.98 17.98 19.98 21.98 23.98
  60/148 0.2384   7.15   9.54 11.92 14.30 16.69 19.07 21.46 23.84 26.22 28.61
  75/171 0.2748   8.24 10.99 13.74 16.49 19.24 21.98 24.73 27.48 30.23 32.98
  98/171 0.4177 12.53 16.71 20.89 25.06 29.24 33.42 37.59 41.77 45.95 50.12
  98/220 0.2643   7.93 10.57 13.22 15.86 18.50 21.14 23.79 26.43 29.07 31.72
127/220 0.4043 12.13 16.17 20.22 24.26 28.30 32.34 36.39 40.43 44.47 48.52
147/220 0.5587 16.76 22.35 27.94 33.52 39.11 44.70 50.28 55.87 61.46 67.04
200/310 0.5585 16.76 22.34 27.93 33.51 39.10 44.68 50.27 55.85 61.44 67.02

Hauteur de recouvrement:
Température du sol: TE

lE

l

Perte de chaleur en service: 
q  = U (TB -TE

     [W/mK]
T
T

a = 0.1 m

TF λE

H 
=

 0
.6

 m
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5.300

Raccord en T

Structure du raccord en T

En fonction du niveau de pression, les éléments en T sont livrés avec le raccord standard ou soudé.

Vue A

Structure

1
 avec raccord
2 Conducteurs de surveillance
3   Elément en T
4
5
6

Données en mm

700

1000

1900

A
3          6         2      7    4           5                 1

150

H

D2

50

1000

~1450

45°

D1

D1 + D2 + 50
            2
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5.305

Raccord de couplage PN 16
Type 30/91 à 147/220

Structure du raccord de couplage PN 16

Dimensions du raccord de couplage

Structure

1
2 Conducteurs de surveillance
3
4
5
6

 Type FHK L Ø Dmax RMBD
  mm mm
   30/  91 800 160 1
   39/116 800 180 2
   60/148 800 225 3
   75/171 850 250 4
   98/171 850 280 5
   98/220 850 315 6
 127/220 850 315 6
 147/220 850 315 6

L

6              4          3                         2          4                     5                   15
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5.310

Raccord de couplage PN 25
Type 30/91 à 200/310, soudé

Dimensions du raccord de couplage
 Type FHK  L Ø Dmax

   mm mm
   30/  91  800 160
   39/116  800 180
   60/148  800 225
   75/171  850 250
   98/171  850 280
   98/220  850 315
 127/220  850 315
 147/220  850 315
 200/310  900 320

Type FHK 200/310

Structure

1
 FLEXWELL avec raccord
2   Soudure circulaire 

3
4
5
6
 Conducteurs de surveillance

Structure

1
 distance FLEXWELL
2
3 Manchette en tôle
4
5 Anneau à souder
6

6              4          3                          2                     7          5                   1

L

1                                                             3             4     5        6       2       7                                   1

L
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5.315

Raccord PN 25
Type 30/91 à 75/171, modèle GR

Figure 1:  Raccord avec joint circulaire en graphite de type GR

Diamètres nominaux, cotes de raccordement du tube

15      14          13         10         

12 Conducteur Cu isolé, vert

Conducteur NiCr de capteur isolé, rougedes conduites 

Ce raccord est dimensionné pour une pression nominale jusqu’à PN 25
de 150 °C.

  Structure

  1
  2
  3  Joint en graphite
  4  Elément de raccord
  5 
  6 

Joint torique
  8 Rondelle

Collier de serrage
10 Conducteurs 
 de surveillance
11 Conducteurs 
 de surveillance - 

12 
13 Isolation
14 Raccord à sertir
15  

4                       3                7            1                 12                   11             10            9                         6        

2

85

Materiaux

P 235 GH
1.4571/316Ti
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5.320

Raccord PN 16
Type 98/171 à 147/220, modèles A et DE

Diamètres nominaux, cotes de raccordement du tube

DN 80 100 125
mm

Figure 2: Types d'exécution du raccord

Figure 1:  Raccord (type A)   Structure

  1 Anneau frontal
  2 
  3 
  4 Anneau métallique intérieur
  5 
  6 

  8 Rondelle plate

10 
11 Fil de scellement
12 
13 Manchette à pli
14 Rondelle de tension
15 
16 

 
18 

Joint en cuivre
20 Conducteurs de surveillance
21 Isolation
22 Raccord à sertir
23 
24 Couvercle de protection

spéciale, de raccorder les conduites d’eau sanitaire. Il est livré avec un joint d’étanchéité IT enveloppé de 

Ces raccords sont prévus pour une pression nominale jusqu’à PN 16

23     22       21          20         

17 Conducteur Cu isolé, vert

Conducteur NiCr de capteur isolé, 
rouge

 24          7  10  8  6  2 5 3   17 18 19 4      14    1       13          15    16

9       11       12

Materiaux

P 235 GH
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5.325

Raccord PN 25
Type 30/91 à 200/310, modèles G, soudé

Diamètres nominaux, cotes de raccordement du tube

DN 15 32 50 65 80 100 125 150
mm

Structure

  1 Elément de raccord avec 

  2 Couvercle de protection
  3 
  4 
 élasticité permanente
  5 
  6 Conducteurs de surveillance - 

  8 
Conduite à tuyau en PTFE

10 Conducteurs de surveillance
11 
12 Raccord à sertir
13 
14 Isolation

Structure

  1 Elément de raccord avec 

  2 Couvercle de protection
  3 Presse-étoupe de réduction
  4 Conduite à tuyau en PTFE
  5 Conducteurs de surveillance
  6 Raccord à sertir

  8 

10 
 permanente
11
12 Cordon de soudure 

13 Cordon de soudure 

14 
15 
16 

Isolation

    7       16     6         17            5

4 Conducteur Cu isolé, vert

Conducteur NiCr de capteur isolé, rouge

Détail Y

13     12         14          10

Conducteur Cu isolé, vert

Conducteur NiCr de capteur isolé, rouge

Soudage WIG

1315

Soudage WIG

1                  9        8    6     7   3     2      11            10          4                             5     

14

1    12      9       8    3       2           4   7  5                      13   10    11 

1315

Y

P 235 GH
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 Type FHK A B Joints d'étanchéité
  mm mm Pièce
   30/  91 160 40 1
   39/116 186 40 1
   60/148 221 40 1
   75/171 243 40 1
   98/171 243 40 1
   98/220 298 40 1
 127/220 298 40 1
 147/220 298 40 1
 200/310 378 75 2

5.330

Traversée de mur

Structure

1
2 
3
4 Anneau en fonte
5 
6

6

A

7

3

1

2
5

4
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5.335

Traversée de mur

intérieur

indiqués.

1 garniture de type C40 + 1 garniture de type A doivent être prévues par conduite tubulaire! 

 Type FHK DN Ø carottage et/ou  jeu de garniture                           
   fourreau 3000  Ø D extérieur  Ø D intérieur

   mm mm mm
   30/  91   25 150   94 150
   39/116   32 200 121 200
   60/148   50 250 156 250
   75/171   65 250 178 250
   98/171   80 250 178 250
   98/220   80 350 / Suisse: 300 233 350 / Suisse: 300
 127/220 100 350 / Suisse: 300 233 350 / Suisse: 300
 147/220 125 350 / Suisse: 300 233 350 / Suisse: 300 
  200/310 150 400 313 400

Jeu de garniture de type C40
1 pièce par traversée de mur

Jeu de garniture de type A
1 pièce par traversée de mur

innen aussen
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Coude de raccordement d'immeuble
5.350

Structure

1
2
3
4
5
6

 Type FHK DN Ø extérieur FHK Dimensions du coude
   D1 D2

   30/  91   25   94   90
   39/116   32 121 110
   60/148   50 156 125
   75/171   65 178 140
   98/171   80 178 160
   98/220   80 233 200
 127/220 100 233 200
 147/220 125 233 225
 200/310 150 313 250 Données en mm

D
2

6

7

5

 1                                2                 3          4

D
1

700
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5.500

Méthode de bouclage
Type de pose

Fig. 1  Type de pose classique, raccords et embranchements dans le sol

Fig. 2  Méthode de bouclage, raccords dans les bâtiments

Les avantages sont les suivants:

- réduction des risques
- augmentation de la sécurité
- diminution des coûts

<
<
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5.505

Méthode de bouclage

Conduites

4

1

3

2 Conduites

Aller

Retour

Retour

Aller

Structure

1
2 Raccord
3 Traversée de mur
4 Ouverture de mur
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 Diamètre nominal DN 25 DN 32 DN 50 DN 65

 e1 165 200 240 270
 L1 120 130 145 145
 I1 220 240 280 300

5.510

Cotes d'entraxe et d'écartement du mur
Raccord type 30/91 à 75/171

Raccord avec joint circulaire en graphite de type GR

Structure

1
2 Traversée de mur
3 Raccord de type GR  
4

Diamètres nominaux, cotes de raccordement du tube, d'écartement du mur et d’entraxe

Données en mm

4

3

min. 350 1

2

L1

l1

e1min. 350
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5.515

 Diamètre nominal DN 80 DN 80 DN 100 DN 125

 e1 270 310 310 310
 L1 235 280 280 280
 r 122 122 150 180
 l1 385 385 430 430
 I2 385 385 455 490
 I3 400 400 445 445

Cotes d'entraxe et d'écartement du mur
Raccord type 98/171 à 147/220 

Diamètres nominaux, cotes de raccordement du tube, d'écartement du mur et d’entraxe

Raccord de type A

Cotes d'entraxe et d'écartement du mur

Structure

1
2 Traversée de mur
3 Raccord de type A
4

Données en mm

4

1

2

3

D

min. 350

l1

L1

e1min. 350
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5.520

 Diamètre nominal DN 25 DN 32 DN 50 DN 65 DN 80 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150

 e1 165 200 240 270 270 310 310 310 410
 L1

1

 l1 1

Cotes d'entraxe et d'écartement du mur
Raccord soudé de type 30/91 à 200/310

Diamètres nominaux, cotes de raccordement du tube, d'écartement du mur et d’entraxe

Structure

1
2 Traversée de mur
3 Raccord
4

Figure 2:  entraxe et écartement du mur

Figure 1:  Raccord de type G, soudé

Données en mm

4

2

1

3

D

L1

l1

e1

min. 350

min. 350
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5.525

Pose dans des tubes de protection

protecteurs ne doivent pas présenter de déports au niveau des joints, car ils pourraient entraver 

contact avec nous pour convenir d’une solution constructive.
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5.530

Pose dans des tubes se protection

FHK

Jeu min. 40 mm

Ecart entre les patins 
de glissement

Patin de glissement en plastique

Jeu min. 40 mm

FHK

Figure 1:  Pose FHK avec des tubes protecteurs droits sans déports, avec patins de glissement.

 Figure 1:  Pose FHK avec des tubes protecteurs droits sans déports, sans patins de glissement.

mm 95 121 156 178 233 313
Ecart entre les patins de glissement m 2.00 2.00 2.50 3.00 3.00 4.00
  sans patins de glissement

 mm
mm   24   32   35   60   67   67

 mm
mm 125 150 200 250 300 400
mm   30   29   44   72   67   87

  avec des patins de glissement
 mm

mm 160 210 210 263 313 394
Patin de glissement  3 S19 4 S19 4 T19 2 F + 1 G25 3 F + 1 G25 4 F + 1 G25

mm   27   51   20   35   30   31
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5.535

Procédé de forage horizontal avec injection d'eau

FHK 30/91 à FHK 200/310.

Le procédé de forage horizontal avec injection d’eau a été mis au point pour la pose sans fouilles des 
conduites d’alimentation.  Il est appliqué partout où il importe de ménager de précieuses surfaces 

Description technique sommaire du procédé

forage avec précision.

Avantages du système

• endommagement minime des surfaces

• pratiquement indépendant des intempéries
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Pose par forage dirigé
5.540

 

F

Tête de traction

Type FHK Dmax FZ Rayon min. de Diamètre min. de Longueur de
   forage recommandé forage recommandé forage normale
 mm KN m mm m
  30/  91 100    12 10 150 230
  39/116 125    15 15 185 190
  60/148 160    20 20 240 170
  75/171 180    30 20 270 210
  98/171 180    40 20 270 285
  98/220 230    50 25 345 220
127/220 230    50 25 345 220
147/220 230    60 25 345 265
200/310 320                  100 35 480 230*

Frottements moyens

Frottements élevés

0

100

150

200

250

300

400

450

500

50
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Indications pour le génie civil
5.545

Prescriptions techniques, normes

prendre en considération au moins les normes, prescriptions et directives suivantes.

DIN 1072 Ponts, routes et chemins, hypothèses de charge

1 
Fiche technique sur le remplissage des tranchées de canalisation2

Prescriptions relatives à la prévention des accidents

prévention des accidents ainsi que les normes et les règlements précités.

Directives d’exécution

respectés.

5.570 pour les pièces en T.

1

2
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Indications pour le génie civil
Dimensions des fouilles

5.550

mm   94 121 156 178 233 313
Profondeur de la fouille Tmin  pour SLW 60  m 0.80 0.85 0.85 0.90 0.95 1.05
Hauteur min. de recouvrement t pour SLW 60 m 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

m 0.50 0.55 0.60 0.65 0.75 0.95
m 1.00 1.10 1.20 1.30 1.50 2.00

  m 0.50 0.50 1.00 1.00 1.50 2.50
Rayons min. de la fouille  Rmin.  m 1.00 1.20 1.50 2.00 4.00 6.00

  pour SLW 60 m3/m 0.40 0.47 0.51 0.59 0.72 1.00
m3/m 0.14 0.16 0.18 0.20 0.24 0.39

Figure 1:  tracé de la fouille Figure 2: coupe de la fouille 
Coupe A-A

Structure

1
2 Raccord
3
4
5

6
 Le matériau de remplissage dans la zone de la conduite doit    

 taille du grain autorisée: 0...8 mm
 indice d’irrégularité selon DIN EN ISO 14688-2 supérieur à 1,8                                                                                                                                              

Dimensions de la fouille et de l’espace de travail, volume des déblais et du sable de remplissage

directives et les dispositions de prévention des accidents en vigueur.

A

Rmin

A

   2         3      1       4

LK

0.1

0.1

d

min 0.6
0.3

  1       5      6       7

Tmin

Données en mm
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Indications pour le génie civil
Ouvertures de mur

5.555

Figure 4:   Ouverture de mur avec la méthode de bouclage

Dimensions de l’ouverture de mur, écartement du mur  

a 0.26 0.24 0.22 0.21 0.18 0.10

h 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.50

Structure

1
2 Raccord
3 Traversée de mur
4

Données en m

min. 0.35a

h

a

min. 0.35

2
3

4

1

h

a min. 0.35a

min. 0.35
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Indications pour le génie civil
Carottages

5.560

Cotes de référence pour les carottages

A
B Diamètre de carottage
C
D Diamètre de la traversée de mur

 Type FHK A B C  D
   30/  91 260 250   50 160
   39/116 310 300   60 185
   60/148 310 300   80 221
   75/171 360 350   90 243
   98/171 360 350   90 243
 127/220 410 400 120 298
 147/220 410 400 120 298
 200/310 460 450 155 378

OK Fond de la fouille

Données en mm

Cotes de forage*

C

A
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Indications pour le génie civil
Raccord traversant

5.565

Figure 1: Espace de travail pour le raccord de couplage (vue latérale)

Figure 2: Espace de travail pour le raccord de couplage (vue de dessus)

Type FHK A A1 B B1
  30/  91 1.5 2.5 0.5 1.5
  39/116 1.5 2.5 0.55 1.55
  60/148 1.5 2.5 0.6 1.6
  75/171 2.0 2.5 0.65 1.65
  98/171 2.0 4.0 0.65 1.65
  98/220 2.0 4.0 0.75 1.75
127/220 2.0 4.0 0.75 1.75
147/220 2.0 4.0 0.75 1.75
200/310 2.0 5.0 1.00 2.00 

3

1

2

4

0.3

0.1

0.1

Structure

1
2 Raccord traversant       
3
4

Données en m

Dimensions de la fouille

0.1

A

A1

1
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Indications pour le génie civil

Figure 1: Raccordement, espace de travail (vue d'en haut) 
    Les cotes indiquées s'appliquent à tous les types FHK

Figure 2:  Raccord en T, espace de travail 
   Embranchement vers le bas (coupe transversale) 

 FHK Conduite d'embranchement FHK
 Conduite
 principale
  30/91 39/116 60/148 75/171 98/171 98/220 127/220 147/220 200/310
   30/  91 0.23
   39/116 0.23 0.25
   60/148 0.23 0.25 0.28
   75/171 0.23 0.25 0.28 0.30
   98/171 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32
   98/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32 0.34
 127/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32. 0.34 0.36
 147/220 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.36
 200/310 0.19 0.21 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32 0.32 0.36

Structure

1
2  Raccord en T       
3

4

Données en m

0.9

0.9

1.8 1.8
0.90.9
0.250.25

1.8

1324

0.1
0.3

H

  Recouvrement min. 0.6

Fond de la fouille, conduite principale
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Indications pour le génie civil

Figure 1: Raccordement en T, espace de travail (vue d'en haut) 
  Les cotes indiquées s'appliquent à tous les types FHK

Figure 2: Raccord en T, espace de travail 
   Embranchement vers le haut (coupe transversale) 

Structure

1
2  Raccord en T       
3
4

 FHK Conduite d'embranchement FHK
 Conduite
 principale
  30/91 39/116 60/148 75/171 98/171 98/220 127/220 147/220 200/310
   30/  91 0.23
   39/116 0.25 0.25
   60/148 0.28 0.28 0.28
   75/171 0.30 0.30 0.30 0.30
   98/171 0.32 0.32 0.32 0.32 0.33
   98/220 0.34 0.34 0.34 0.34 0.35 0.35
 127/220 0.36 0.36 0.36 0.34 0.38 0.38 0.36
 147/220 0.36 0.36 0.36 0.36 0.38 0.37 0.36 0.36
 200/310 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.36

4

Données en m

1.8

0.9

0.9

1.8 1.8
0.90.9
0.250.25

1324

0.6

0.3

H

  Recouvrement min. 0.6

Fond de la fouille
Conduite principale
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Indications pour le génie civil
5.580

Figure 1: Coude de raccordement d'immeuble
  Coupe transversale

Structure

1
2
3
4
5
6

8

 Type FHK Cotes minimales
  B a1 a2 2) b h T max.
  Largeur  Ecart latéral du mur Ecart latéral du mur Longueur Largeur  Distance
  de la fouille jusqu'au centre jusqu'au centre  de la de la jusqu'au
   de la fouille  de la fouille de la fouille de la fouille bord inférieur
       de la fondation
   30/  91 0.50 0.30 0.15 0.49 0.20 1.00
   39/116 0.55 0.32 0.16 0.53 0.25 1.00
   60/148 0.60 0.34 0.16 0.57 0.30 0.98
   75/171 0.65 0.36 0.17 0.62 0.35 0.98
   98/171 0.65 0.38 0.18 0.66 0.35 0.97
   98/220 0.75 0.41 0.20 0.72 0.40 0.96
 127/220 0.75 0.42 0.20 0.74 0.40 0.95
 147/220 0.75 0.43 0.21 0.77 0.40 0.93
 200/310 0.95 0.53 0.26 0.95 0.50 0.92  

2 déterminée dans l’hypothèse que les fondations, etc. ne constituent pas une entrave pour les 
coudes.

Données en m

Figure 2: Coude de raccordement d'immeuble
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Ecart par rapport aux autres conduites 
d'alimentation

5.585

du sol est supérieure à la normale.

nécessaire de respecter des écarts minimum appropriés entre les conduites de transport de chaleur à 

Figure 1: Conduites posées en parallèle

3 Ecart limite

Tableau 1:
Ecart minimum par rapport aux conduites parallèles 
et aux conduites croisées

    Guidage parallèle
    Longueur

    Données en m

2

3

1

Remarque :


